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درسنا ف الصف ال۹ 
المقصود بالأسموزبة 


محصلة الأنتشار لجزدئات الماء 
من منطقة ذات جهد ماء أعلى 
إلى منطقة ذات جهد ماء أقل» 


مذاب داخل مذيب 
مثال السكر (مذاب ) في الماء (مذيب) 


www. oman-edu.con‏ مان التعليمية 


٤ -۵‏ حركة المواد عبر الأغشية 


و 
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أحياء حادي عشر - الفصل الدراسى الثانى 


۵-۵ يصف ودشرح عمليات: الانتشار 
البسيط. والانتشار المسهل» 
والأسموزبة» والنقل النشط› 

والإدخال الخلويء والإخراج الخلوي. 


يبيّن الشكل محلولين تم فصلهما بغشاء منفذ جزئيًا. يسمح هذا الغشاء 
لجزدئات معيّنة فقط بالمرور خلاله» تمامًا مثل أغشية الخلايا الحيّة 


3 اق ين لمحتو ۸و محلو 28 


تركيز أقل من 
جزدئتات المذاب 


c0‏ لالع-0137./ل/للا غمان التعليمية 


تركيز أعلى من 
جزدتات المذاب ظ 
مقارنة بالمحلول ۸ / 


المحلول 8 أكثر تركيزا 
من المحلول ۸ 


تخيّل ما سيحدث لو لم يكن الغشاء موجودا 


ه سيتحرك كل من الجزيئات المذابة وجزيئات الماء عشوائيًا وبحرية 

في أي مكان داخل المحلوليّن. 

© ومع تحركها عشوائيًاء سوف تتوزع جزدئات الماء وجزيئات المذاب 
بالتساوي في جميع أنحاء الحيّز المتاح بالانتشار. 

ه وعند الوصول إلى حالة الاتزان سيكون تركيز المحلول نفسه في ۸ و 8 


ولكن مع وجود الغشاء المنفذ جزثيا : 


ما هي الجزيئات التي لن تستطيع عبور الغشاء ؟ 


جزيئات المذاب لأن حجمها كبير بحيث لا يمكنها عبور 
الغشاء إذ تتحرّك جزيئات المذاب بشكل عشوان» لكنها 


عندما تصطدم بالغشاء فإنها ببساطة ترتد مرة أخرى» ليبقى 
عدد جزيئات المذاب على جانى الغشاء نفسه 


جزيء مذاب جزىء ماء 


ما هي الجزدئات التي ستستطيع عبور الغشاء ؟ 
ستعبر جزدتات الماء فقط إذ أنها تتحرك أيضًا 
بشكل عشوان» لكنها قادرة على الانتقال من ۸ إلى 


6 ومن 8 إلى ۸ وبمرور الزمن» ستميل جزدئات 
الماء إلى الانتشار أكثر بالتساوي بين ۸ و 8 


A 


جزدئات المذاب أكثر 


سيقل حجم السائل في ۸ 
لأنه يحتوي الآن على العدد 
نفسه من جزدئات المذاب» 
لكن مع مقدار أقل من 
جزدئات الماء. مما يجعل 
المحلول أكثر مركزا 
بالمذاب 


سيزداد حجم السائل في 8 
لأنه يحتوي الآن على العدد 
نفسه من جزدئات المذاب» 
لكن مع مقدار أكبر من 
جزدئات الماء. مما يجعل 
المحلول مخففا عن السابق 


سيكون للمحلولين في ۸ و8 
تركيز متقارب إلى حد كبير. 
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جزدئات المذاب أقل 


ج9 المذاب أكثر 


يستخدم الحرف اليوناني 


ساي راللتعبير عنه 0 
ظ قابلية أو ميل الماء إلى 


الانتقال من مكان إلى آخر 


۳ لماءة 
سيتحرك الماء إلى أن 0000 ماء في 
و كل الحيز الموخود فيه» وعند هذه النقطة 


ينتقل الماء دائمًا من منطقة ذات جهد ماء 
نتقل الماء دائمًا من الاين نف . لذا 
إلى الاتزان فرق إلى منطقة ذات جهد ماء 
يمكن القول إنه تم الوصول إلى الاتزا مرفي إلى منطقة ل 
8 بالإشارة إلى 
يعتمد جهد بال 1 


لير تركيز المحلول. 
الأسموزتة على عاملين: 7 


: ؤثر عليه. 
مقدار الضغط المؤثر علي 


E 
ماء مرتفع‎ 
0 


ول ول ٠‏ ِ ل محصلهة 
3 0 8 على مں © 3 
هى ۶ 9 ۶ 9 


ذىء ماء 
جزىء مذاب جزيء 
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مقدار الضغط المؤثر عليه. 
oman-edu‏ 
بزدادة الضغط على ے يزيد جهد الماء فيه حتى يصبح سے ينتقل الماء من 8 إلى ۸ 
' 00 ش أعلى من جهد الماء في ۸ “ نتيجة لتأثير الضغط 


فتظهر حالة الاتزان 


7. لالع-01731./للل' غمان التعليمية 


قياس جهد الماء وحدة الضغط كيلوباسكال 315ع10235»اتكتب اختصارًا وم 


9 أيهما أعلى فى جهد الماء ؟ 


جهد الماء Water‏ 


:potential 
ميال كيل الماء إلى‎ 
الخ الم ون ميان إلى‎ 


المحلول ذي جهد الماء 
الأعلى إلى المحلول ذي 
جهد الماء الأقل. يقل 
جهد الماء باضافة 
المذاب. ويزيد بتآثير 
الضغط. رمز جهد 


الماء هوب أو رنبا. 


محلول مركز > قيمة سالبة 
أكبر 


الأسموزبة فى الخلايا الحيوانية 


9 
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| 7. لالع-0/.0111317/للا غمان التعليمية 


جهد الماء في الخارج كبير جهد الماء في الخارج قليل 
جهد الماء في الداخل قليل جهد الماء في الداخل كبير 


يتحرك بالتساوي بين 
الداخل والخارج 


الأسموزبة فى الخلايا الحيوانية 


ماء نقي أو محلول مخفف محلول له نفس تر كيز خلية 
(تركيز مشق س الدم الحمراء 
جزيئات المذاب) سه محصلة الحركة لجزيئات الماء 


.0oman-edu. com‏ س غمان التعليمية 


محلول له نفس تركيز خلية | محلول مركز أو عالي التركيز 


جهد الماء في الخارج كبير جهد الماء في الخارج يساوي جهد الماء في الخارج قليل 
جهد الماء في الداخل قليل جهد الماء فى الداخل جهد الماء في الداخل كبير 


0 
u1 


يتحرك بالتساوي بين 
الداخل والخارج من الداخل إلى الخارج 
صف ما دمحدث 
0 تصبح الخلية متبلزمة 


EL‏ لجزيئات الماء ظ 
ماذا يحدث إذا تم 
وضع خليّة نبانيّة في 
ماء نقي أو محلول 


¢ © © © 


, جدار الخليّة - منفذ كلما 


غشاء سطع الخلة - منقل سن شا 
ا ات ار ااه د € 0 
خلية ممتلثة لها اغشية 


م له ا وات , 5 , 
دات ماده حځ ثيه تيلو ستو لازم 
E‏ کور ا 


5 > ١ E 
بحل ط مةه‎ 
3-2 


3 أ < - يي ۳ .ا 2 | 
'التوبويلاست - ممل جرا 


/ 
| فجوة مركزية 
008 ر ےت 


لا تنفجر الخلية النباتية 


OT 
عند دخول الماء إليها ؟‎ 


ما علاقة جدار الخلية 
الماء إلى الخلية ؟ بالضغط المتراكم؟ 


المحتوبات 
لأنها محاطة بجدار الحبّة للخليّة النياتيّة» 
قوي وصلب يقاوم بما في ذلك غشاء سطح 
تمدد البروتودللاست الخليّة» باستثناء جدار 
الخليّة 


جدار الخلية غير مرن 
0398 أ ان O‏ 
E 7‏ الماء داخل الخلية بسرعة فيؤدي إلى 
ودبدا ضغط الخلية ١‏ 00 : 1 پء 
0 بالتراكم ١‏ وخارجها (الاتزان ( دخول القليل من الماء 
وتوصف بانها ممتلئة للوصول إلى حالة 
الاتزان 


ماذا يحدث عندما توضع الخليّة 

النباتيّة في محلول ذي جهد ماني 

و قا 6 » مثل محلول السكروز 
7 المركزة 


e 


البلزمة الابتدائية / 
بدأ إنكماش الخلية متبلزمة كليا / 
البروتوبلاست تدريجيا ا 
بحيث لا يضغط على البروتويلاست بعيدا عن 
جدارن الخلية ويحدث يد 
له فقدان الماء 
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مع استمرار انكماش البروتوبلاست يبدأ بالتراجع تدريجيًا بعيدًا عن جدار الخليّة 


0 جدار الخليّة - منفذ كليًا 

غشاء الح مة - منفذ جزثما 
سطح الخلية - منفذ جز 
ذات نفادية جزئية تبدو 


كخط ط مندّلة 


سيتوبلازم 
التونوبلاست - منفذ جزثيا 


فجوة مركزية 
يبدأ البروتوبلاست بالانكماش والتراجع بعيدًا 
عن جدار الخلية - البلزمة الابتدائية 


(ب) 


| جدار الخلية 
محلول خارجي مر من خلال جدار الخلية ولا 
يزال على اتصال مع البروتوبلاست 


(ج) 


الخليّة متبلزمة كليًا 
سيتوبلازم فجوةمركزية 30030000 


انكماش البروتوبلاست بعيدا عن جدار الخلية - 
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النقطة التى يكون عندها بدء حدوث 
البلزمة عندما تبدأ الخليّة النباتيّة أو 
الخليّة بدائيّة النواة بفقد الماء. عند 
هذه النقطة لا يضع البروتوبلاست أي 
ضغط على جدار الخليّة 


يبيّن الشكل 0- ١١‏ خلیتین نہاتیتین هل رربى, ۰٣۱۹7‏ ا 
الماء للخليّة (أ) أعلى من الخليّة (ب)تذكر أن جهد الماء کون ۳ كلما 


كان أقرب إلى الصفر 


kPa ¥= -250 kPa‏ م4 دن 


هناك محصلة حر 
لجزدتات الماء 


7. لالع-0731./ثلل' غمان التعليمية 


ا 


2 


e 
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حاول مرة أخرى 


يبيّن الشكل د- ١١‏ خليتين نباتيتين مل ررہں. + ب 
الماء للخليّة (أ) أعلى من الخليّة (ب)تذكر أن جهد الماء يكون أعلى كلما 
كان أقرب إلى الصفر 


p= 100 KPa p= — 250O KPa 


س ل - 


7. لالع-0731./ثلل' غمان التعليمية 


ا 


2 


e 


oman-edu 


حاول مرة أخرى 


الماء للخليّة )أ( أعلى من الخلية (ب)تذكر أن . ان ا الماء و أعلى كلما 
كان أقرب إلى الصفر 


p= 100 KPa p= — 250O KPa 


- 


7. لالع-0731./ثلل' غمان التعليمية 


ا 


2 


e 
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حاول مرة أخرى 


يبيّن الشكل د- ١١‏ خليتين نباتيتين مل ررہں. + ب 
الماء للخليّة (أ) أعلى من الخليّة (ب)تذكر أن جهد الماء يكون أعلى كلما 
كان أقرب إلى الصفر 


p= 100 KPa p= — 250O KPa 


س ل - 


7. لالع-0731./ثلل' غمان التعليمية 


ا 


2 


e 
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حاول مرة أخرى 


يبتّن الشكل 5- ۱۲ خليتين نباتيتين ٠‏ 
الماء للخليّة (أ) أعلى من الخليّة (ب)تذكر أن جهد الماء کون ۳ كلما 
كان أقرب إلى الصفر 


p= 100 KPa p= — 250O KPa 


7. لالع-0731./ثلل' غمان التعليمية 


ا 


2 


e 
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حاول مرة أخرى 


